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APRESENTAGAO

O projeto executivo. ora apresentado, tem por objetivo atender aos termos
do Contrato n°® 18/98 celebrado entre a TSA - Projetos de Engenharia Ltda e a SRH
- Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara. e tem por meta prover de
agua tratada o servigo de abastecimento urbano do Distrito Sede e dos distritos de

Pirangi e Oiticica do Municipio de Ibaretama
Os relatérios que constituem este projeto, compreendem

TOMO | - Estudos Béasicos
Estudo de Alternativas de Tragado
Estudos Basicos

TOMO Il - Estudos Basicos Complementares

TOMO lIt - Estudos de Concepgéo

TOMO IV - Relatério Geral
Volume 1 - Relatérto Geral
Volume 2 - Memonal de Célculo
Volume 3 - Quantitativos e Custos
Volume 4 - Especificagbes Técnicas
Volume 5A — Plantas A 01/51 a A 25/51
Volume 5B - Plantas A 26/51 a A 51/51

Este relatério refere-se ao TOMO IV - Relat6rio Geral

Volume 1 - Relatério Geral

% ¢ sz 154 Projete Ibarerama Adutora:Relatono Greral Relatono Geral doc
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1 - INTRODUGAO

Nas zonas urbanas do Municipioc de lbaretama o servigo publico de

abastecimento d'agua da populagao € precario ou inexistente

A sede municipal, até recentemente, era abastecida por adutora (DN
150mm, em ago, extenséo 4,5 km), operada sob administragdo da CAGECE, com
agua proveniente do Agude Particular Carnaubinha (1 500 000 m?®), sendo mais

recentemente atendida por meio de carro-pipa
O presente projeto visa pois sanar tal deficiéncia

Sua populagédo alvo compreende os habitantes da cidade de Ibaretama e

localidades de Pirany, Oiticica, Triunfo, Barreira/Lajedo e Posto S&o Paulo

A populagéo considerada no horizonte do projeto (ano 2019) é estimada em

6804 habitantes, conforme distribuicdo vista a seguir

Ibaretama 4001 habitantes
Piranp 1311

Oiticica 738

Triunfo 434
Barreio/Lajedo 208

Séo Paulo 112

O consumo d'agua “per capita” admitido é de 150 I/hab/dia

A fonte de suprimento d'agua considerada € o agude Macacos, cujo projeto
se encontra em fase de elaboragdo Sua barragem (macigo de matenal silico-
argiloso) se situa em ponto do riacho de mesmo nome (afiuente do Rio Pirangi, pela

margem direita), distando, em linha reta, 12 Km da cidade de |baretama

8-¢:Tve TS A Proseto’Ib vAdy Relats GeralRelatono Geral doc 7
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O estudo hidroldgico que deu suporte ao projeto da barragem estimou um
volume afluente médio anual de 8,234 x 10° m® , com coeficiente de variagdo de
1.25 A capacidade de acumulagdo do agude foi defimida em 12,37 x 10° ms, sendo

sua vazéo regularizada de 0,07 m*/s, com 90% de garantia

A vazao de dimensionamento deste projeto foi estabelecida em 0,0177 m?/s,

ou seja, 24,93% da vazao regularizada pelo reservatério

1.1 - Localizagdo e Acesso

A Sede do Municipio se encontra a 180,0 m acima do nivel do mar e tem por

coordenadas geograficas

4°48°'15” Longitude Sul
38°45'12" Longitude Oeste

Em relagdo aos municipios limitrofes tem a seguinte confrontagdo

Norte Itapiuna e Aracoiaba

Sul Quixada

Leste Morada Nova

Oeste Quixada

O acesso a cidade de lbaretama se faz pelas BRs 116 e 122 e CE 359,

sendo de 130 Km a distancia entre Fortaleza e aquela cidade, a qual distancia 109

Km. em linha reta, da Captal do Estado

(LGH0G10
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2 - CAPTAGAO

Tendo em conta a conformagédo e posicionamento da bacia hidraulica em
relagao ao tragado da adutora, optou-se pela adogao de captagdo em ponto daquela
bacia situado a distancia de 200 m das instalagbes do conunto ETA - EstacZo de
Bombeamento ( Est 47 do caminhamento do estudo Inicial do tragado) onde devera
se posicionar “plataforma” flutuante sobre a qual instalar-se-8o0 duas bombas
centrifugas de 10 CV, cada, exo horizontal (quando da operagdo uma em

funcionamento, outra de reserva)

Referida plataforma tera estrutura modular, fabricada em PRFV (mddulos de
forma prismatica 1,0 m x 1,0 m x 0,6 m), formando o conjunto uma base flutuante de
40 m x 4,0 m, de modo a oferecer espaco suficiente para os trabalhos de reparos

leves e manutengio do equipamento de bombeamento

Devera oscilar com o plano d’agua da bacia hidraulica entre as cotas 112 e
122 36, a primeira ligeiramente acima da cota minima de operacgéo do reservatério e

a ultima correspondente ao nivel do plano d’agua a lamina de sangria maxima

O trecho nicial de adugéo sera feito em tubulagdo PEAD & 200mm (DE)
apolada sobre flutuadores em fibra de vidro, espacados de 50m Essa tubulagao se
conectara ao equipamento hidromecanico de controle e protecdo locaiizado em
caixa de alvenana, em concreto ciclépico. localizada junto a4 camara de carga do

sistema de filtragcéo da ETA

& Tua TS 4:Projewoilbaretama: AdutoraiR <latone Geral\Relatono Geral doc ( . 0 ;r\j O 1 4 12
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3-ETA-EB

Proximo a estaca 47, localizar-se-30 a ETA e a Estagdo de Bombeamento

de Agua Tratada

A opcao pelo tratamento no inicio do sistema adutor, conforme refernido no
Estudo de Concepg¢édo, tem por fundamento fatores de natureza econdmica e
operacional, tendo em conta que o sistema atendera, em seu percurso, localidades
de relativa expressdc populacional, além daqguelas situadas em seus extremos
cidade de |baretama e Distrito sede de Pirangi, o que tornaria mais oneroso e

complexo (operacional e administrativamente) o tratamento, ponto a ponto

A ETA compor-se-a de
Camara de carga
Filtros de fluxo ascendente (2 unidades 20 I/s)
Equipamento para dosagem de produtos quimicos floculagéo e
cloragéo
Reservatorio apoiado de agua tratada

Na casa de bombas da EB serdo instalados

a) o equipamento de dosagem de produtos quimicos e a bomba de lavagem
dos filtros da ETA (12,5CV)

b) duas bombas para adugdo d'agua para cidade de lIbaretama, 25 CV
cada, uma das quais de reserva

c) Duas bombas para adugdo d’agua para a sede do distrito de Piranj, &
CV cada ( uma de reserva)

d) Uma bomba de 2 CV para abastecimento do reservaténo Elevado
(12500L). junto a EB, que supriré a demanda do conjunto EB e Escriténo
Depbsito, assim como, a um chafariz que provera o abastecimento da

populagéo local Lajedo/Barreiro

" i
B Tsa TS A Projeto: IbaretamaiA dutora'Relatono GeraliRelatono Geral doc (,' *:) n \.’) 1 8 14
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As bombas instaladas na EB terdo como pogo de sucgdo o reservatorio

apolado da ETA, e funcionardo afogadas

As instalagdes e equipamento da EB serdo supridos de energia elétrica a

partir de LT 13 8 KVA que acompanha a estrada carrogavel, que passa junto ao

local em que a mesma devera ser construida

O quadro visto a seguir apresenta informagdes sobre o equipamento de

bombeamento a instalar no flutuante e na EB

Alt. Poténcia
N° de Vazdo
Ponto Setor Manomeétrica | Unitaria
bombas | Unit. (m*/h)
(m) {CV)
Flutuante |Flutuante (1) 2 63,72 21,63 10
Ibaretama (1) 2 43 67 80,0 25
Piranp (1) 2 15,67 27,0 5
ETA/EB
Barreiro/Lajedo(2) 1 3,74 10,0 0,5
ETA (3) 1 147,18 12,0 12,5

Obs tempo de operagéo previsto por dia
(1) 20h
(2) 10h
(3) 8min

8:c 7=y TSA Proreto: IbaretamaAdutora:Relatono Geral:Relatono Gerai doc
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4 - SISTEMA ADUTOR
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4 - SISTEMA ADUTOR

Tendo em conta que a cidade de Ibaretama e a sede do Distrito de Piranji.
situam-se. grosso modo, em pontos extremos opostos em relagdo a fonte de
suprimento d'agua, foram forgcosamente considerados, no estudo inicial do Tragado,

dois caminhamentos

Barreiro - Cidade de |baretama

Barreiro - Piranj

O primerro conduz ao tragado que segue estrada carrogcavel que liga as
localidades Barreiro/Lajedo - Oiticica e, esta ultima, a localidade de posto Sé&o
Paulo, a margem esquerda da CE 359 (est 443), seguindo entdo pela faixa de
dominio desta. em diregdo & zona urbana da cidade de Ibaretama, até ao ponto em
que se situa o sistema de reservagao de agua tratada da Cidade (Est 740 + 12,8

m)

Considerando o percurso junto a vias publicas, o relevo e a posigéo relativa

dos pontos extremos, esta &, sem sombra de duvida, a solugdo mais conveniente

No caminhamento Barrerro/Lajedo - Piran), foram considerados 2 tragados
Barreiro - Vargem da Onga - Piranj (0 percurso Vargem da Onga-Piran) seguindo
inha de alta tensdo da CHESF), sendo este o mais curto e o Tragado Barreiro -
Triunfo - Pirani, que fol o que veilo a ser adotado como definitivo, por apresentar
melhor acesso e atender localidade mais populosa e com maior perspectiva de

crescimento que Vargem da Ong¢a, posto que junio a CE 359 o povoado de Triunfo

Considerando o fato de que havera uma unica captagao, além do que as
linhas adutoras - que demandam uma, a cidade de lbaretama, a outra, a sede do
distrito de Pirang), - se afastam a partir do ponto em que se localiza a EB,

convencionou-se designar

(00019
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Trecho comum O que se inicia na captacao flutuante e termina na caixa em
que estara nstalado o respectivo equipamento

hidromecéanico de controle e protegao

Ramal 1 O que tem inicio na EB e se dinge para a cidade de
Ibaretama, atendendo em seu trajeto as localidades de

Otticica e Posto Séo Paulo

Ramal 2 Com nicio na EB e término na zona urbanizada do distrito

de Piran), abastecendo em seu percurso a localidade de

Trunfo

Ambos ramais serdo em PVC rigido Defofo e terdo presséo de servigo de 1

Mpa

O ramal 1 tera diametro nominal de 150mm numa extensao de 128+2,8m e

DN 100mm nos mil metros finais

Neste havera um trecho inicial de recalque de 4340 m (est 47 até o ponto
de maior cota do tragado Est 264) Neste ultimo se localizard uma chaminé de
equilibrio e um reservatério apoiado para abastecimento da zona urbanizada do
distnto do Oiticica Deste ponto em diante o fluxo d'agua sera por gravidade até o

ponto de conexdo da adutora com o sistema de reservagao da cidade de ibaretama

A altura da Est 443, havera uma derivgdo para o reservatorio slevado que

suprira o abastecimento da localidade Posto S&o Paulo

O ramal 2 com diametro nominal de 100 mm tem seu ponto mais elevado a
altura da est 60, local em que se executara igualmente uma chaminé de equilibrio.
a partir da qual o escoamento é gravitativo até seu final, onde a adutora se conecta
ao sistema de reservagao da sede do distrito de Piran) Na estaca 334, havera uma
derivagao para o povoado de Triunfo

(CO0O20
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O fluxograma que se apresenta em seguida da informagdes sobre didmetro

nominal, extenséo e vazao correspondente a cada trecho e pontos de entrega

d’agua do sistema adutor

FLUXOGRAMA 1

IBARETAMA
Est 740+ 128
Flutuamte Est 47 Es1 264
Est O Chaminé Equillbria
L=49528m L=1000m
tﬁ 200mm L=200m ETA @150 mm L = 4340m ¥ {7150 mm L = 3580 m _ @150 mm L F00mm
- Q=177 b G=1213 I Q=-10381s Iorwmbs Ia:wwws -
v
Q= 184515 Q=028lis Est 690 Q= 100Ws
{Oitiaca) {5490 Paulo)
Est 218 £8t 443
@= 100 mm
Est 60 =
CH Equinia — »®  oYa0n
Est 334 —» @ Q= 108 ls {TRIUNFO)
&= 100 mm
L=7880m
Q=378ks

® —P Q-3 78Us (PIRANGH}
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5 - TRATAMENTO D’AGUA

Analise fisico-quimica procedida pela CAGECE (n° 5300/99), em amostra
d'agua coletada, no 2° semestre do ano em curso (1998), em pog¢o natural do leito
do nacho Atividade, afluente do riacho Macacos, apresentou os valores indicados
abaixo, no tocante a itens de maior relevancia com referéncia a padrdes para

consumo humano

Cloretos 85,0 mg/l (maximo admitido 250 mg/I
Condutividade elétrica 0,378 mS/cm (salinidade moderada)
Oxigénio dissolvido 4,6 mg/l

pH 7,3 (neutro 7,0)

O processo de tratamento d’agua adotado consta de aphicagdo de sulfato de
alumimo para promover a floculagdo e aceleramento da decantagéo e aplicagao de

hipoclorito de sédio pés filtragéo, como procedimento de desinfecgéo
Os elementos componentes da ETA séc

Camara de carga

Misturador hidraulico

Filtros de fluxo ascendente (& 3,0 m) ipo CAGECE 2 unidades
Kits dosadores de produtos quimicos 2

Reservatério Apoiado

~ Y
8 Tsa TS A\Propets\[baretamat Adutora'\Relatono Geral\Relatono Geral doc (‘i ‘ ) ﬂ f‘) '(: 3 21
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6 - RESERVAGAO

Adotaram-se como critérios para dimensionamento dos reservatérios de

agua tratada das comunidades a abastecer

a) acumulagéo de 1/3 do consumo médio diario
b) capacidade de acumulagdo do reservatorio elevado calculada em fungao
do percentual do volume d'agua flutuante, considerando o consumo

(distribuigdo) em 24 h e tempo de aducéao de 20 h por dia

No gquadro abaixc véem-se a capacidade dos reservatérios para cada

localidade, calculada conforme os mencionados critérios

Capacidade de Acumulagédo dos Reservatérios

Volume Capacidade
Consumo
Tedrico de
Localidade d’agua Apoiado/
Reservacgdo Elevado
diario (m?) Semi-enterr.
(m?)
Ibaretama (1999-2007) 720 240 200 75
Ibaretama (2007-2019) 720 240 200 135
Pirany 236 78,6 43 35
Oiticica 132,8 443 45 -
Triunfo 78,0 26,0 4,5 22
Barreiro/LLajedo 37,0 12,5 45 12,6
Sao Paulo 20,0 6,7 45 6

Observe-se que a capacidade de acumulacéo total didria para a cidade de
Ibaretama, contando com os reservatorios ja existentes ( 1 elevado de 60m® e um
apoiado de 200m?®) supera a capacidade de acumulagdo necessaria no horizonte do
projeto (240m*) O volume do reservatério elevado existente, no entanto, sé atende
ou supera o critério de percentagem do volume de flutuagédo diana, até o ano 2007

(ver Reiatério dos Estudos de Concepgdo), ocasido em que, para atendimento a

8w Tsa: TSAProjetotIbaretama Adutora:Relatono Geral\R elatono Geral doc
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citado critério, sugere-se a execucdo de mais um reservatorio elevado de 75m?,

padrdao CAGECE

A partir do ano 2007, no tocante a cidade de Ibaretama, a estrutura de
reservagao de agua tratada atendenia a demanda para o horizonte do projeto e teria

a seguinte configuragao

Estrutura de Reservagdo em Ibaretama

Volume
Tedrico
Reservatério | Carap. (m?) Qte Superavit (m?)
! necessario
(m?)
Apoiado 200 1 132 68
60 1
Elevado 108 27
75 1

O superavit observado de 95 m* devido principaimente & capacidade do
reservatorio apoiado, atendera a futuras ampliagbes da rede de distribuigéo, em

funcdo do incremento de demanda apds o ano de 2019

Os reservatérnios de Oiticica, Triunfo, Barrerro/Lajedo e Postc Sdo Paulo
terdo estrutura pré-moldada (anéis de C A de ¢ 2,0 m) a reservagdo apoiada (na

verdade enterrada) e reservagio elevada integrando uma dnica obra

O reservatorio elevado de Pirangi sera constituido iguaimente de anéis de
concreto armado, no caso, ¢ 3,0 m, enquanto que ¢ semi-enterrado sera executado

em concreto armado moldado no préprio local
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7 - OBRAS CIVIS

As obras civis que compdem este projeto sdo as que se listam a seguir com
a respectiva iocalizagdo, em relagdo ao levantamento topografico do caminhamento

da adutora (ramais 1 e 2 e trecho comum)

a) Caixa em alvenana (concretoc cicldpico) para protegac do equipamento
mdromecanico de controle e protecdo das bombas do flutuante (Est 47)
b) ETA, EB e Escritério — Depésito (Est 47)
¢) Chaminés de equilibrio
Ramal 1 Est 264
Ramal 2 Est 60
d) Caixas de registro e ventosa ver perfis do tragado
e) Blocos de ancoragem ver fig 03
f} Reservatérios conforme indicado no quadro abaixo

Reservatério (m?®)
Ramal/
Localidade Semi- Estaca
Trecho Apoiado Enterrado | Elevado
enterrado

Barreiro(ETA/EB) | 59,28 47

Comum
Barreiro(ETA/EB) 4.5 12,5 47
Oiticica 45,00 264
1 Sao Paulo 45 6 443

Ibaretama 2007 75 | 740+12,8!
) Trunfo 4,5 22 334
Pirang 43 35 732
1) J4 construido

2) Execugdo prevista para o ano de 2007
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8 - MOVIMENTO DE TERRA

Considerou-se o assentamento da tubuiagdo no fundo de uma vela com as

dimensdes médias seguintes

Ramal 1 —largura 0,80 m
profundidade 1,10 m
Ramal 2 —largura 0,80 m
profundidade 1,00 m

O estabelecimento desses valores levou em conta o diametro externo do
tubo em cada ramal, em torno de 0,770 m no ramal 1 e 0,118 no ramal 2 e a

conveniéncia de prover, em cada caso, um recobrimento da tubulagdo n&o inferior a

0,80m

O resultado dessas consideragdoes e das informagbes obtidas pelas
sondagens do terreno, permitiu o estabelecimento dos valores constantes do quadro

abaixo, referentes ao volume de escavagio, por categoria e ramal

Nos trechos onde ha afloramentos de rocha, ou onde esta estiver a
profundidade inferior aquela estabelecida para profundidade da vala, a tubulagéo

devera ser assentada sobre um leito de areia fina de 0,10 m de espessura

Volume de Material a Escavar

Ramal/ 1: Barreiro — Ibaretama 2: Barreiro — Piranji
Categoria Vol (m?) % Vol (m?) %
1@ 7 064,06 63,86 7 964,16 68

2° 2 588,80 21,02 2 108,16 18

3° 1 860,80 15,12 1 639,68 141

A localizacdo e profundidades a que se encontram os matenais, constam do

rodapé das pranchas referentes ao perfil da adutora (Ramais 1 e 2)
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Com relagao a reaterro de vala, sdo os seguintes os volumes referentes aos

dois ramais
Reaterro ¢/ aproveitamento do maternal escavado 19 692,70 m*

Aterro ¢/ aquisi¢do de matenal 3 238,40 m®
Lastro de aresa 294,40 m®
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9 - PROJETO ELETRICO

9.1 - Consideragbes

Esta meména de calculo visa dimensionar a subestagdo e equipamentos
elétricos destinados a captagdo e estagdo elevaténa e de tratamento d'agua do
projeto das Adutora de Ibaretama e dos distritos de Oiticica e Pirangi do municipio

de ibaretama

A subestacgao transformadora, classe 15KV, sera do tipo aérea e ao tempo,
instalada em poste de concreto armado, padrédo COELCE Esta subestag&o estara
ligada ao sistema de fornecimento de energia primarna em 13,8 kv, através de linha
de distribuigdo rural e forneceré aos motores das bombas tensdo 380v trifasica

Os motores elétricos serdo acionados por chaves de comandc automatico
com partida direta para os motores até 5,0 cv e partida auto-compensada para os

motores de 10, 12,5 e 25 cv, instalados na casa de bombas

As chaves de comando também proteger&o os motores contra sobrecarga,
curto circuito e falta de fase, além do controle de nivel de agua, desligando os

motores nc caso do nivel minimo ser atingindo

As chaves de comando e prote¢cdo dos motores serdc Instalados em
quadros de chapa metalica de ago de espessura minima de 2,0 mm (14 VSG),
estrutura auto portante, garantindo sua estabilidade e seguranga de terceiros, bem
como, perfeita fixagéo dos equipamentos e materiais utihzados na confecgao destes
quadros, respeitando-se o que prescrevem as NORMAS ABNT NBR-5414, NBR-
6808 e NBR-6146 Os quadros metalicos deverao ter grau de protegdo minimo 1P-54
(NBR 6146)

Os motores elétrnicos serdo do tipo totalmente fechado (NBR 7094 e 5432) e

teréo grau de protegdo minima (P-54)

8¢ Tsa* TS AWProgetoilb Adutora‘Relatono GeraliRelatono Geral doc 31
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Suas carcagas serdo devidamente aterradas com cabo de cobre nu e hastes

de terra cobreadas
9.2 - Poténcia da Subestacédo

9 2 1 - Captagéo, tratamento, elevatona

A carga instalada prevista para casa de bombas sera de (08) oito motores

elétricos assim distribuidos

- Captagdo (01) Um motor efetivo e (01) um mator reserva para recaique na
adutora, de 10,0 CV cada

- Elevatoria Pirangi (01) um motor efetivo e (01) um motor reserva para
recalque na adutora, de 5,0 CV cada

- Elevatéria Ibaretama (01) um motor efetivc e (01) um motor reserva para
recaigue na adutora, de 25 CV cada

- ETA (01) um motor efetivo para lavagem dos filtros, de 12,5 CV

- Elevatéria para chavariz (01) um motor efetivo para recalque do chafariz,

de 0,5 CV.

9 2 2 - Caracteristicas dos motores

|- Poténcia nominal - 25CV  [125CV [100CV [5CV  [05CV
- Tensao nominal 380CV |380V 380V 380V 380V
I - Corrente nominal 37 A 20A 16 A 9A 1.5A
- Fator de poténcia 0,93 0,92 0,91 0,88 0,81
- Rendimento 0,83 0,81 0,81 0.80 0,76
| - Rotag&o (rpm) 3500 1800 3500 1800 3500
- Frequéncia
(000034
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9 2 3 - Poténcia nominal da subestagao

oo 25x0,736 N 12,6x0,736 N 10x 0,736 . 5x0,736 . 0,5x0,736
(0,93x0.83) (0,92x0,81) (0,91x0,81) (0,88x0,80) (0,81x0,76)

Pse = 51,8 KVA

Sera instalada uma subestagdo — tipo poste de 75 KVA/380/220 V - padrdo
COELCE

- Condutores secundarios

b= —1> ___114A

¥3x0,38
Sfase 3 x 50 mm? (1 condutor para fase - PVC-750 V)
Sneutro 1 x 25 mm? (1 condutor neutro - PVC-750 V)
- Proteg&o primaria

75
= ——  =314A
P 3x138

Sera instalada chave fusivel - 15 kv — 5 KA — 100 A com elo fusivel de 5 A
(5H)

- Protegao secundana

= —"2 _ _114A

J3x0,38

Sera instalado disjuntor geral trifasico de 380V 5 - KA 150 A
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- Corrente de curto circuito no secundario do transformador de 75 KVA, para

impedancia de 3,5 %

114

k= ——=100=3257 A

3,5

9.3 - Motores Elétricos

Dimensionamento de condutores, protegao e acionamento

Motor 25 CV {(para recalque adutora Ibaretama)

- corrente 37 A

condutores Sfase = 3 x 10 mm? {1 condutor para fase — PVC - 750 V)
em eletroduto de ¢ 1°(25 mm)

protecac Curto circuito
- fusivel tipo NH - 80 A - 500 V

Sobre carga

- relé bimetalico de sobre-carga com faixa de regulagem,
32-50A, ajuste 37 A

Acionamento chave automatica auto-compensada para motor 25 CV —

Motor 12,5 CV

380 V — taps 65/80%

(para recalque da ETA - filtros)

- corrente 20A
condutores 20 A Sfase = 3 x 4 mm? (1 condutor para fase — PVC -
750 V) em eletroduto de ¢ 3/4”(19 mm)
protecao Curto circuito
- fusivel tipo DIAZED - 50 A— 500V
Sobre carga

8¢ Tsa TSA Projeto:Tbaretama:AdutormiR elatono GeraliR elatono Geral doc
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Aclonamento chave automatica auto-compensada para motor 12,5 CV
— 380 CV - taps 65/80%

Motor 10 CV (para recalque da captacao flutuante)
- corrente 16 A
condutores - pela ampacidade
Sfase 3x2,5 mm? (1 condutor para fase - PVC - 750 V)
- pela queda de tenséo
FP = 0,85
Sc = 173xprxIxFP=0nde p = 1/56 para cabo de cobre
V x (AV%) AV% = 4%
_ 173 x1/56 x200 x 16 x 0,85 L=200m
Sc = =onde
380 x ¥ =16 A

V=380V

Sc =5,52 mm? < 6 mm?

A bitola do condutor para a acionamento do motor 10 CV sera ¢ a de maior

secdo 6 mm?, eletroduto de ¢ 1 “(25 mm)
Protegdo curto — circuito
- fusivel tipo DIAZED 35 - 500V

Sobre carga

Relé bimetalico de sobre-carga com faixa de regulagem 10-16 A, ajuste 16

Aclonamento chave automatica auto-compensada para motor 10 CV - 380 V
—taps 65/80%
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Motor 5 CV (para recalque adutora Pirang)

- corrente 9A

condutores Sfase = 3 x 15 mm? (1 condutor para fase — PVC - 750 V)
em eletroduto de ¢ 1/2°(13 mm)

protecao Curto circuito
- fusivel tipo DIAZED - 20 A-500V

Sobre carga

- relé bimetalico de sobre-carga com faixa de regulagem,
6,3-10A, auste 9A

Acionamento chave partida direta — 380 V — para motor 5 CV

Motor 0,5 CV (para recalgque do chafanz de Barreiro)

- corrente 15A

condutores Sfase = 3 x 1,5 mm? (1 condutor para fase — PVC ~ 750
V) em eletroduto de ¢ 1/2”(13 mm)

protegdo Curto circuito

Sobre carga

Actonamento

Nota O motor

- fusivel tipo DIAZED -4 A - 500 V

- relé bimetalico de sobre-carga com faixa de regulagem,
1,0-16A, auste 1,5A
chave partida direta — 380 V — para motor 0,5 CV

reserva em nenhuma hipotese deverd operar

simuitaneamente com o motor efetivo em operagao
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060059

"B Tsz TSA Projeto:Ibaretama:AdutoraiR slatono Geral:Relatono Geral doc

37




ﬂ TSA - PROJETOS DE ENGENHARIA LTDA.
L/

10 - ORGAMENTO
Os custos dos servigos, equipamentos e matenais referentes a execugao do
projeto das adutoras sdo mostrados no relatério Quantitativos e Custos e,

resumidamente, no Quadro que segue

QUADRO RESUMO DE CUSTOS

SERVICOS 354 807,61
EQUIPAMENTOS 627 887,39
INSTALACOES E EQUIPAMENTOS ELETRICOS 30 862,15
TOTAL GERAL 1.013.557,15

O custo total das Adutoras, sem BDI, é de 1.013.557,15 (Hum milh&o, treze

mil, quinhentos e cinquenta e sete reais e quinze centavos)
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ANEXOS
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FIGURA 3
ADUTORA DE IBARETAMA

BLOCOS DE ANCORAGEM: DIMENSOES
MATERIAL CONCRETO SIMPLES

T.N.

T w \
! K g FUNDO DA VALA
S O N A .
| ! | c
| Y% a | % a |
awaL | pECA DIMENSOES DO BLOCO (m) _ ] Volume
a b c d e f g h ! i Kk l m (m?)
Curva90® | 0.80 0,60 0,80 0.20 0,20 0,03 0,08 0,17 0,55 020 | o165 | 080 100 | 0513
Curvads | 075 | 040 0,65 0.25 0,20 0,04 008 | 017 | o045 030 | o185 | 070 100 | 0341
1 lcuva2230| 080 0,36 0,53 017 0,20 0,03 008 | 047 | 025 050 | 0185 | 050 100 | 0,159
Curva11°15| 060 | 036 0,53 0.17 0,20 0,03 008 | 017 0.25 050 | 0,65 | 050 100 | 0,159
Té 075 | 0.0 0,75 0,25 0,20 0.06 0,08 0,17 0,45 030 | 0165 | 070 100 | 0393
Curvade® | 060 | 045 0,60 0,15 0,20 0.02 008 | 0118 | o402 | 040 | 0130 | 060 0,216
Curvads5® | 050 | 035 0,50 0,15 0,20 0,02 008 | 0118 [ 0302 | 050 | o130 | o050 100 | 0125
2 Jcuva22°30'| 040 | 025 0,40 045 | 020 * 004 | 008 | 0M8_} 0202 060 | 0,39 | 040 1,00 0.064
Curvat1°15 040 | 025 0,40 0,15 0,20 0,04 008 { 0118 | 0202 | 060 | 0139 | 040 100 | 0064
Té 0,60 0,36 0,52 0,16 0,20 0,02 008 | 0118 | 0302 | 050 | 0139 | 050 100 | 0,156

[*) Valores minimos.
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Figura 4

Ancoragem da Adutora
Trechos sujeitos a sub-pressao

A ° 1%,
Bloco s .
{conc ciclopico) LR
f 1 ° A® & R A
° REATERRO
LA G
tubulagio PVC rigido 6 : 2 ae I ?
—— ——— | s o e —~ Fundo da vala
0,20 m s & %
—+ ———+—— Solo natural
RAMAL 1 RAMAL 2
BLOCO base0,4mx04m BLOCO base 0,35 mx0,35m
h=098m h=094m
TUBQO DN 150 mm TUBO DN 100 mm

00043
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Figura 5

Orientacado para Ancoragem
da Base Fiutuante

BA BA
Bl Bl
d d
L 1
L]
d L d
T
BI Bl
P
BA LANTA BA
Base
NA — flutuante—_ J "
b
Bl BI
BA
BA
TN {Fundo do Lago)
PERFIL BA - Bloco de Ancoragem

Bi - Bloco Intermediano
d=45"
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